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Lo sviluppo della mobilità su bicicletta 

come fattore strategico

Dati sulla percentuale di uso della bicicletta 
per gli spostamenti quotidiani

• 29%Bolzano

• 17%Padova

• 15%Reggio Emilia

• 27%Ferrara

L’esperienza internazionale dimostra che è 
possibile elevare l’uso della bici sul corto 
raggio (0-3km) fino al 30% dell’uso modale.

Velocità di collisione Probabilità di decesso

80 Km/h 100%

60 Km/h 85%

40 Km/h 30%

20 Km/h 10%

Interventi per la Sicurezza Stradale

riqualificazione della rete stradale urbana

moderazione del traffico

ricucitura urbana

ridurre la velocità dei veicoli

Obiettivi di sostenibilità
• economico, risparmio sui costi diretti e sui costi 

esternalizzati (tempo perso per il traffico, costi di 

manutenzione delle infrastrutture)

• sanitario-ambientale, in termini di sicurezza stradale, 

minor inquinamento e maggior salubrità dei luoghi

• sociale, ripensando lo spazio urbano per favorire le 

opportunità di relazione tra i cittadini, incentivando le 

iniziative artistico-culturali e rafforzando le reti sociali

Velocità 

fattore critico

C’è un collegamento diretto tra la mobilità e gli 

altri temi relativi al contesto urbano: qualità 

dell’aria, emissioni di biossido di carbonio, 

inquinamento acustico, sicurezza stradale, 

consumo di suolo e paesaggio urbano



Il territorio urbano
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Codice della Strada (D.Lgs 285/92)

Caratteristiche tecniche piste ciclabili

(D.Min. 557/99)

Piano Urbano del Traffico

Piano Urbano della Mobilità

Piano della Ciclabilità

Attori

Cap. 2.3
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potenziale creativo

Viral sensing

Crowd Sensing

Sensor Network

• smart mobility

• smart economy

• smart environment

• smart governance

• smart people

• smart living

“European
Smart 
Cities”

sensori e micro-controlli

SmartCitizen
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“lunghezza equivalente” ottenuta applicando 
alle differenti tipologie di piste opportuni 
coefficienti di omogeneizzazione

• sede propria 3,5

• corsia riservata 3

• su marciapiede 1,5

• promiscui 1

• per zona 30 e zona 20 1

L’indice viene espresso in “metri equivalenti” 
di percorso ogni 100 abitanti.

“Ecosistema urbano”
Legambiente

Ambiente Italia
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Modello DPSIR

Requisiti
Rappresentatività 

del problema
Misurabilità

(dati aggiornati)
Coerenza con 

standard
Attitudine

(variazioni e tendenza)
Sensibilità ai 
cambiamenti

Indicatori quantitativi
Modal Split – ripartizione modale

Sicurezza degli utenti deboli

Indicatori qualitativi
soddisfazione espressa dagli utenti

European Common Indicators
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Sistemi informativi istituzionali

Catasto strade
Gestione attributi segmentati

puntuali e lineari

Sicurezza Stradale
modello ISTAT CTT/INC

per il rilievo incidenti

Integrazione
Linked Data: modello aperto e relazioni semantiche

Gestione storica dei dati e monitoraggio degli effetti degli interventi



Indicatore Incidentalità nel trasporto  

Finalità determinare i tassi di mortalità e di 

morbilità per modalità di trasporto

Tipologia DPSIR Pressione

Obiettivo dimezzare il numero dei decessi dovuti a 

incidenti stradali entro il 2010 rispetto ai 

livelli del 2000
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Sistemi informativi istituzionali

Analisi della incidentalità
Spatial Business Intelligence

Anonimizzazione del dato
mascheramento

aggregazione/classificazione

indici statistici sul campione

Principi Open Government Data   

1. Completi (tutti) 

2. Primari (raccolti alla fonte, 

non aggregati)

3. Tempestivi

4. Accessibili (a tutte le persone 

e per tutte le applicazioni)

5. Processabili dalle macchine

6. Non discriminatori (disponibili 

senza registrazione)

7. Non proprietari (formato aperto)

8. Liberi da licenze
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Open Data
Public Sector Information
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Deliberazione della Giunta Regionale

n.85-19500 del 26/05/1997

“Norme Tecniche per la Progettazione, 

Realizzazione e Segnalazione di Piste e Percorsi 

Ciclabili in sede urbana ed extraurbana”

La rete ciclabile urbana



Progettazione orientata agli utenti
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Percentuale di incidentalità

Soggetti lenti e veloci
percorsi ciclabili protetti e su carreggiata



Metodologia di analisi e monitoraggio
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proposte di estensione del grafo, con percorsi protetti verso le zone periferiche

messa in sicurezza della rete, con interventi migliorativi sulle tratte e curando le connessioni

(in particolare sulle intersezioni)

confronto con le best practicies (metodologia di trasferimento pratiche e la toolbox del progetto Mmove)

rilevare la percorribilità e la qualità dei tratti (anche quelli fuori grafo)

evidenziare i comportamenti anomali (di tutti gli utenti) e attivare iniziative di sensibilizzazione e di repressione

raccogliere le segnalazioni di situazioni di criticità (anche solo percepita)

rilevare i percorsi abituali seguiti dai ciclisti nei tratti fuori grafo

evidenziare le connessioni mancanti (tra tratti vicini e anche verso zone non raggiunte)

riportare i dati di incidentalità storica, divisi per tipologia di utente e situazione

definizione dello stato di fatto, tramite rilievo del grafo attuale con le caratteristiche di ogni tratto



monitoraggio
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Legenda
D Rappresentazione di dettaglio
I Rappresentazione tramite indicatori sintetici
S Pubblicazione e condivisione social

Rete ciclabile consolidata
Tratte a norma e percorsi effettivi, intersezioni e 
collegamenti, attraversamenti ciclo-pedonali, 
marciapiedi e percorsi in Zone30/ZTL, oltre ai 
dispositivi regolatori (semafori, segnaletica)

Caratteristiche fisiche tratti ciclabili
D Geometria lineare
D Larghezza minima/media
D Senso unico o doppio
D Protetti o delimitati (corsie)
D Ciclabili, pedonali o misti

Caratteristiche dinamiche
I Scorrevolezza

(distinta per tipo di soggetto)

D Interferenze con traffico
motorizzato/pedonale

D Rischio (incidentalità)

D Altre criticità

I Attrattività turistica e ludico/sportiva

Monitoraggio
Rilievo dei comportamenti effettivi e verifica del 
reale utilizzo, dal punto di vista del singolo utente 
rispetto all’intera rete

Metodi
Campagne di osservazione da punti fissi prestabiliti
Misurazione passaggi (Electronic Bike Gate)
Dispositivi di gestione intelligenti
Rilievo percorsi e caratteristiche (da parte di
volontari, raccolta di tracce da gps e accelerometri)

Risultati
I Frequentazione tratti
I Accesso zone
I Modi di utilizzo, comportamenti
I Sicurezza percepita
D Percorsi effettivi non previsti

Su strade con tratti ciclabili
(a causa di diverso modo d’uso o di sicurezza)
Su strade senza ciclabile
Su strade in Zone30/ZTL

Crowd-sourcing
Formazione di quadri conoscitivi
integrativi non ufficiali

S Raccolta di dati integrativi
relativi alla rete consolidata

S Raccolta di segnalazioni
(testuali, multimediali)

I Valutazioni qualitative sulla rete
consolidata, secondo uno  
schema valutativo predefinito 
(dominio,classificazione,metrica)

Aggiornamento 
periodico a seguito di 
interventi strutturali, 
cambio delle modalità 
di gestione o nuovi 
dati da monitoraggio
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Strumenti Web 2.0
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“Crowd-Sourced Sensing”
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App “mobile”
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App “mobile”
implementazione 

del prototipo
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Visualizzazione su mappa
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Zona30,  ZTL e Aree pedonali

Tratti ciclabili

Segnalazioni MovInCity

www.analisiterritorio.org/mobility/mappaAL.html
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Localizzazione incidenti veicolo 

pedone e veicolo bici

www.analisiterritorio.org/mobility/mappaAL.html
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Allegato B

Visualizzazione su mappa
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condivisione
foto di denuncia
e di proposta
(bici contromano)

segnalazioni 
MovInCity

www.analisiterritorio.org/mobility/mappaAL.html
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Elaborazione dei layer in raster
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Lettura della mappa
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Fine
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